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Bakgrunn

Musikklokaler er ofte akustisk uegnede til formalet
Alminnelige problemer:

For hgyt lydniva

For klangfullt

For svakt lydniva

For tgrt, tungt a spille/synge
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Foretrukket lydniva ved akustisk musikk

Akustisk musikk har et stort dynamisk omrade
pianissimo - piano - mezzoforte - forte - fortissimo
tilsvarer typisk 25 — 30 dB for et musikkinstrument
Et orkester kan ha dynamisk omrade pa 50 — 60 dB

| et godt musikkrom ligger lydniva ved ‘forte’ (f) mellom 85 dB
og 90 dB, evt. litt hgyere for meget lydsterke ensembler (korps)

Eksempel:
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Mgtet mellom musikk og bygning

B MUSIKK B / AKUSTIKK \ B LOKALE R
Lydstyrke Romforsterkning Volum
Klang Etterklang Materialer
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Romforsterkning /

orNS 8178, 3.15:

Romforsterkning, G (dB):

Lydtrykkniva i et rom fra en rundstralende lydkilde relativt til
lydtrykkniva fra samme lydkilde i et fritt felt i en avstand pa 10 m

Ma3alemetode: '\

NS-EN 1SO 3382-1 N
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Fiolin spilt ute (i frit felt)

Fiolinist Henning Kaggerud
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Romforster- | Tilsvarende
king avstand ute
dB m
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G-RT Diagram foreslatt av Nijs et al. (2004)
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Avvik fra det optimale
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prNS 8178 - Framfgringslokaer

... | Volum [m3]

- .-f 3
0’2 I '..:.' ...."6)‘...'
o... .... Qb o »

0,1

0 5 10 15 20 25 30



prNS 8178 - @velokaler
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prNS 8178 - Etterklangstid vs volum for

forskjellige musikkformer

Etterklangstid, T (s)
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Eksempel

Framfgringslakaler " nkustisk
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Frekvensavhengig etterklangstid
- Framfgringslokaler - eksempel

Grenser for etterklangstid, volum ca. 1800 m?
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Frekvensavhengig etterklangstid
- Sammenligning med rom for tale

Grenser for etterklangstid, volum ca. 1800 m?

—Lydsvak miusikk, maks
— | yolsterk/lydsvak musikk
= Lydsterk musikk, min

- //////////////////

1,00 Tale, min
™ y
\ =rForsterket musikk, maks

050 ——Forsterket musikk, min

63 125 250 5060 1000 2000 4000
Frekvens, Hz

Ref. for tale: Byggforsk 527.300 (1998) Romakustikk
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Musikkinstrumenters dynamikk og lydeffekt ved
‘forte’

Metode etter J. Meyer
Antar fire like store sprang mellom pp og f
pp - p-mf-f-ff
Dynamikk D = Forskjell i lydniva fra pp til ff
Niva ved forte (f) = Niva ved fortissimo (ff) — D/4

Data fra:
Mevyer (1990), Olson (1967), Burghauser & Spelda (1971)
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Beregnet lydeffektniva ved ‘forte’ - Eksempler
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Beregnet lydtrykkniva fra et ensemble i et rom

* Total lydeffektniva fra ensemble

Ly =90+ 10log X;n; k; (dB)
= n, er antall instrumenterav type j
1 k; er «effekttall» for instrumenttype i

* Romforsterking G (bestemt av volum og etterklangstid)
» Lydtrykkniva ved forte:
L,=Ly+6G—31dB
L,=G+59+10log X;n; k; (dB)
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Eksempler pa ensembler

Flpyte og Stryke-
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Guttekor Janitsjar-

guitar  kvartett 24 korps 40
Sum (n; k;) 1.7 3.1 15 442
Lydeffektniva, L ,,, dB 92 95 102 116
Max G for 75 dBA 14 11 4 -10
Max G for 80 dBA 19 16 9 -5
Max G for 85 dBA 24 21 14 0
Max G for 90 dBA 29 26 19 5
Max G for 95 dBA 34 31 24 10
Max G for 100 dBA 39 36 29 15



T —V Diagram med romforsterkning

Etterklangstid, T (s)
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Flpyte og gitar
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Strykekvartett (2 vn, 1 va, 1 vc)

Etterklangstid, T (s)
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Guttekor (24)

Etterklangstid, T (s)
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Janitsjarkorps (40)
V=1200m3,T=1,4s

Etterklangstid, T (s)
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V=3000m3, T=1,2s
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Konklusjon

Et lokales volum er av avgjgrende betydning for lydniva av et
ensemble

Etterklangstid kan kun i mindre grad regulere lydniva, men har
forst og fremst betydning for om musikken klinger riktig

Skal et lokale brukes til lydsvake og lydsterke grupper kan det
vaere ngdvendig a kunne regulere etterklangstiden

Forsterket musikk krever meget kortere etterklangstid enn
akustisk musikk, og det kan vaere vanskelig a oppfylde i samme
lokale
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